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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(5) Vorrichtung zur Installation eines Lichtwellenleiterkabels in Tiefbohrungen 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 

geschutzten und sicheren Installation eines UcntwellenJei- 

terfcabels unter den Bedingungen einer Tiefbohrung, um 

betspielsweise Tempera turmessungen und -uberwachungen 

uber sehr lange Zeitraume vorzunehmen. 

Zur Losung dieser Aufgabe mrt nur einer Kabellange eines 

Lichtwellenleiters. ist der als Umkehrschlerfe fur die Lichtsi- 

gnale dienende LichtweJIenlerterspleiR 8 vermittels einer 

Bauteilplatte 7 in einer als Druckdose ausgebildeten Kammer 

3 angeordnet die an ihrer bodensertigen Offnung nach 

Montage des SpleiSes 8 durch einen Deckel 2 druckdicht 

verschlossen ist Die Kammer 3 wird vorteilhafterweise mrt 

einem geeigneten Schutzmedium gefulrt und mrt einem 

Druck entsprechend der Installationsstufe beaufschlagt 
u Nach dem Einfahren der Vorrichtung, die beispielsweise 

fuBseitig an einer Forderrohrtour 12 befestigt ist in die 
£ Tiefbohrung, wird ein Sperrmedtum gegen Wasser- und 

Wasserdampfdurchgang eingebracht, das die Befulloffnung 
> 22 mit Ruckschfagventil 4 und die Kabeldurchfuhrung 5 mit 
9 dem Uchtwellenleiterkabel 6 zusatziich schutzt - Fig. 1. 
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Beschreibung Bauteilplatte gefQhrt und auf dieser Bauteilplatte arre- 

tiert Die fufiseitige Offnung der Kammer wind durch 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur zeitlich einen Tragerdeckel verschlossen, der eine druckdichte 

unbegrenzten, gegenflber den anstehenden Medien ge- KabeldurchfOhrung und eine BefQUSffnung, die durch 

schutzten Installation eines LichtweUenleiterkabels und 5 ein RQckschlagventfl verschlossen ist aufweist In der 

eines LichtwellenleiterspleiBes in Tiefbohrungen, mit Kammer befindet sich ferner ein Montageschutzrohr 

deren Hilfe beispielsweise Temperaturmessungen und mit einem Einsatzstflck, an dem die Bauteilplatte, die 

-uberwachungendurchgefuhrtwerden. vorzugsweise eine Silikongummischeibe ist, mittels 

Zur Durchffihrung von Messungen unterschiediich- Schraubenldsbar befestigt wird 

ster Aufgabenstellung in Tiefbohrungen oder Brunnen io FuBseitig ist unterhalb des VerschluBdeckeis ein 

sind bereits zahlreiche Losungen bekannt bei denen Rohrschuh angebracht der eine Ausnehmung zur 

dient unterschiedlichsten MeBgerite in MeBsonden ein- DurchfOhrung des Lichdeiterkabels aufweist wobei das 

gebaut und an einem MeBkabel mit Servicewinden tern- Lichdeiterkabel zwischen Schutzprofilen gesichert bis 

porSr in verrohrten und/oder unverrohrten Tiefbohrun- nach Cbertage gefQhrt ist 

gen fur punktuelle Messungen oder fur MeBfahrten ein- 15 Die vollstfindig montierte und druckdicht verschlos- 

und ausgefahren werden. Diese MeBsonden sind ailge- sene Kammer zur Aufnahme des UchtweUenleitersplei- 

mein far eine begrenzte Einsatzzeit bestimmt Bes ist im vorliegenden Beispiel fuBseitig an einer For- 

Bereits bekannt sind auch MeBsonden fur Tiefboh- derrohrtour angebracht Vor dem Einsetzen der Vor- 

rungen mit lingerer Betriebsdauer, die die MeBdaten richtung in die Tiefbohrung wird die Kammer vorteil- 

per Kabel zutage ubertragen. 20 hafterweise fiber das Rfickschlagventil und die Befull- 

Bekannt sind ferner Losungen zur Temperaturmes- 6fmung mit einem geeigneten, fur die Lichtwellenleiter 

sung unter Verwendung von Lichtwellenleitern und vertraglichen gasfdrmigen oder flQssigen Schutzmedi- 

dem Einsatz von Uchtsignalen. Die Temperaturmes- umgefQllt 

sung mittels Lichtwellenleiter erfolgt beispielsweise in Nach dem Einfahren der Vorrichtung und der Fdrder- 

Energiekabeln oder an Rohrleitungssystemen, wobei 25 rohrtour in die Tiefbohrung wird unterhalb des ver- 

das Uchtwellenleiterkabel im Energiekabel eingebun- schlieBenden Trtgerdeckels in den einseitig angeschnit- 

den oder entlang des Rohrleitungssystem angeordnet ten Rohrschuh ein Sperrmedium eingebracht um die 

ist lichtwellenleiter wurden im Verkehrswesen und im druckdichte KabeWunfcfQhrung mit dem Lichtwellen- 

Bergbau zur Oberwachung von Tunnel und ausgebau- Ieiterkabel und die BefflUofraung mit dem Ruckschlag- 

ten Strecken oder fur die Oberwachung von ProzeBan- 30 ventil gegenOber Wasser- und Wasserdampfdurchgang 

lagen und ProzeBkomponenten in den Bereichen der zus&tzlich abzusperren. 

chemischen Industrie erfolgreich eingesetzt Bekannt Die erfindungsgemaBe Vorrichtung, die in der vorlie- 

sind weiterhin SpleiBe an Uchtwellenleitern. genden Anwendung an einer Forderrohrtour befestigt 

In den bisher bekannten Fallen, in denen Lichtwellen- ist kann naturlich ebenfalls an einem entsprechenden 

leiter in Tiefbohrungen eingesetzt wurden, sind die 35 MeBkabel befestigt sein, an dem das lichtwellenleiter- 

Uchtwellenleiterkabel mit doppelter Teufenlange als kabel mittels Schellen befestigt ist um Temperatur- 

Schlaufe installiert worden. Diese Technologie, die bis- oder andere Messungen unter den Bedingungen einer 

her nur im beschrankten Umfang zur DurchfOhrung von Tiefbohrungen durchzuf Qhren. 

Messungen mit Hilfe von Lichtleitem in Tiefbohrungen, Die Erfmdung soli nachstehend an einem Ausfuh- 

die regelmaBig mit einem flflssigen Medium gefullt sind, 40 rungsbeispiel naher erlautert werden. In den dazugehd- 

angewendet wurde, ist zwangsweise mit einem doppel- rigen Zeichnungen zeigen: 

tem Einsatz an Uchtwellenleiterkabel verbunden. Fig. 1 eine schematische Darstellung der erfindungs- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- gemaBen Vorrichtung zur DurchfOhrung von perma- 

richtung zu entwickeln, die unter den Bedingungen ei- nenten Temperaturmessungen in einer Geothermie- 

ner mediengefullten Tiefbohrung eine lichtwelienlei- 45 Tiefenbohrun& die an einer FSrderrohrtour angebracht 

ter-Temperaturmessung und -Oberwachung mit Laser- ist; 

Uchtsignalen unter Einsatz einer einf achen Kabeliange Fig. 2 den Schnitt A- A aus Fig. 1 ; 

an lichtwellenleiter ermSglicht Fig- 3 den Schnitt B-B nach Fig. 1. 

ErfindungsgemSB wird diese Aufgabe durch eine Wie aus Fig. 1 hervorgeht besteht die erfindungsge- 

VoiTichtungentsprechenddenkennzeichnendenMerk- 50 maBe Vorrichtung aus einer fuBseitig offenen, als 

malen des Anspruches 1 geiost Weitere vorteilhafte Druckdose ausgebildeten Kammer 3. In der Kammer 3 

Ausbildungen der erfindungsgemfiBen Ldsung ergeben befindet sich das in bekannter Weise zu einer Umkehr- 

sich aus den Merkmalen der AnsprQche 2 bis a schleif e verspleiBte Ende eines Uchtwellenleiterkabels 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ermoglicht mit 6, das fiber eine vorteilhafter Weise aus Silikongummi 

relativ einfachen und kostengunstigen Mitteln die ge- 55 hergestellte Bauteilplatte 7 gefQhrt und auf der Bauteil- 

schQtzte und sichere Installation eines Uchtwellenleiter- platte 7 arretiert ist 

kabels, um beispielsweise Temperaturmessungen und Die Kammer 3, die im vorliegenden Ausf Qhrungsbei- 

-uberwachungen endang des gesamten axialen Bohr- spiel unter einem Siebrohr 10 am fuBseitigen Ende einer 

lochprofils dauerhaft fiber sehr lange Zeitraume vor- Forderrohrtour 12 angebracht ist wird unter Zwischen- 

nehmen zu kdnnen. Durch den gesicherten Einsatz nur go schaltung eines Montageschutzrohres 15, durch einen 

einer Kabeliange an Uchtwellenleiterkabel werden eingeschweiBten Tragerdeckel 2 verschlossen, durch 

nicht unerhebliche Investitionskosten unter den Bedin- den das Uchtwellenleiterkabel 6 mittels Stopfbuchse 5 

gungen einer Tiefbohrung, die standig mit einem zu- druckdicht hindurchgeffihrt und der mit einer BeffiUoff- 

meist flflssigen Medium gefullt ist eingespart nung 22 versehen ist Die Beffilloffnung wird durch ein 

Der UchtwellenleiterspIeiB, der als Umkehrschieife 65 ROckschlagventil 4 ebenfalls druckdicht verschlossea 

fur die eingesetzten Laser- Uchtsignale dient ist dauer- In das Montageschutzrohr 14, das vornehmlich zum 
haft in eine fuBseitig offene, als Druckdose ausgebildete Schutz des in der Kammer befindlichen lichtwellenlei- 
Kammer eingesetzt und in dieser Kammer flber eine terspleiBes beim EinschweiBen des die Kammer 3 
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druckdicht verschlieBenden Tragerdeckels 2 dient, ragt 
ein abgeflachtes Einsatzstuck 17 des Tr&gerdeckels 2 
hinein, an dem die Bauteilplatte 7 mittels Schrauben 18; 

19 losbar befestigt ist 

FuBseitig ist an dem Tragerdeckel 2 mit Schweifiung 5 

20 ein einseitig angeschnittener Rohrschuh 1 befestigt, 
der mit einer schlitzformigen Ausnehmung 21 zur 
DurchfQhrung des Lichtwellenleiterkabeis 6 versehen 
ist 

Das Lichtwellenleiterkabel 6, das im vorliegenden 10 
Ausfuhrungsbeispiel zur permanenten Tempera turmes- 
sung und -Qberwachung in einer Geomermie-Tiefen- 
bohrung entlang der Fdrderrohrtour 12 einschlieBlich 
des Siebrohres 10 und der erfindungsgem&Ben Vorrich- 
tung dient, ist zwischen Schutzprofilen 13 gesichert am 15 
AuBenmantel der Forderrohrtour 12 nach zutage ge- 
fuhrt 

Bei der Montage der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung wird zunachst das Ende des Lichtwellenleiterka- 
beis 6 durch die Stopfbuchse 5 und den mit dem Tracer- 20 
deckel 2 verschweiBten Rohrschuh 1 sowie dem aufge- 
steckten Montageschutzrohr 14 hmdurchgefuhrt An- 
schlieBend wird der am Kabel herzustellende Lichtwel- 
lenleiterspleiB 8 angefertigt und auf der Bauteilplatte 7 
montiert und arretiert Danach wird die Bauteilplatte 7 25 
am EinsatzstOck 17 im Montageschutzrohr 14 und das 
Montageschutzrohr 14 am Tragerdeckel 2 befestigt 
Von der Gegenseite wird die Stopfbuchse 5 einge- 
schraubt, aber noch nicht abgedichtet Das so zusam- 
mengestellte Montageteil wird anschlieBend in die als 30 
Druckdose ausgebildete Kammer 3 eingesetzt und 
druckdicht verschweiBt Das Montageschutzrohr 14 
schQtzt dabei die Einbauten in der Kammer 3 vor 
SchweiBfunken und vor schadlicher Warmeeinwirkung. 
AnschlieBend oder auch bereits vorher wird das Sie- 35 
brohr 13 mit Hilfe eines AnschluBringes 11 an der For- 
derrohrtour 12 befestigt 

Nachfolgend wird uber die Befulloffnung 22 und das 
Ruckschlagventil 4 Schutzflussigkeit in die Kammer ein- 
geleitet, die gegebenenfalls mit der Schutzflussigkeit im 40 
Inneren des Lichtwellenleiterkabeis 6 identisch sein 
kann. Danach wird die Stopfbuchse 5 abgedichtet 

Vor Beginn des Einbaus der aus der Fdrderrohrtour 
12, dem Siebrohr 10 und der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung komplettierten Einrichtung in die Tiefbohrung 45 
wird die Kammer 3 zur Druckkompensation gegenuber 
dem in Einbauteufe herrschenden Druck aus der Spul- 
flQssigkeitssaule mit einem fur die Einbauten in der 
Kammer 3 vertragiichen gasfdnnigen und/oder flOssi- 
gen Medium gefOUt Eine entsprechende Druckbeauf- 50 
schlagung kann nunmehr vorgenommen werdea Mdg- 
lich ist eine Druckbespannung mit einem Schutzgas, mit 
Luft oder mit einer Flussigkeit Die so komplettierte 
Einrichtung wird in den Bohrlochkopf abgesenkt und 
anschlieBend eine, auf einer auf Wasser basierenden 55 
Spulung aufschwimmenden Sperrflussigkeit in den 
Rohrschuh 1 eingeleitet Nach den bekannten Technolo- 
gien der Tiefbohrtechnik erfolgt nunmehr der schwim- 
mende Einbau der kompletten Einrichtung in die Tief- 
bohrung bis zur geplanten Teuf e, 60 

Ober das im Tragdeckel 2 vorhandene Ruckschlag- 
ventil 4 und die BefQllSffnung ist vorteilhafterweise die 
Moglichkeit eines Druckausgleiches zwischen dem 
Druck in der mit einem Schutzmedium gefullten Kam- 
mer 3 und dem in der Endteufe herrschenden hydrosta- 65 
tischen Druck gewthrleistet, wobei gegebenenfalls die 
unterhalb des Tragdeckels 2 im Rohrschuh 1 anstehende 
Sperrflussigkeit in die Kammer 3 eindringt und so der 



Zutritt von Wasser- oder Wasserdampf mit seinen nach- 
teiligen Folgen fur den Lichtwellenleiter sicher verhin- 
dertwird. 

Das am angeschnittenen Rohrschuh 1 austretende 
Lichtwellenleiterkabel 6 wird am auBeren Rohrmante) 
zwischen den Schutzprofilen 13 zutage gefQhrt 

Der in Fig. 1 dargestellte Stopfen 15 hat in bezug auf 
die erfindungsgemaBe Vorrichtung keine Bedeutung 
und dient lediglich zum VerschluB der Fdrderrohrtour 
12 wahrend des schwimmenden Einbaus in die Tiefboh- 
rung. Er ist in Fig. 1 nach Einbauende abgeworfen dar- 
gestellt 

Bezugszeichenliste 

1 Rohrschuh 

2 Tragerdeckel 

3 Kammer 

4 Ruckschlagventil 

5 Stopfbuchse 

6 Lichtwellenleiterkabel 

7 Bauteilplatte 

8 LichtwellenleiterspleiB 

10 Siebrohr 

11 AnschluBring 

12 F6rderrohrtour 

13 Schutzprofil 

14 Montageschutzrohr 

15 Stopfen 

17 Einsatzstuck 

18 Schrauben 

19 Schrauben 

20 SchweiBung 

21 Ausnehmung 

22 BefullSffnung 

Patentansprfiche 

I. Vorrichtung zur Installation eines Lichtwellenlei- 
terkabeis in Tiefbohrungen oder -Brunnen mit ei- 
nem am Kabelende befindlichen Lichtwellenleiter- 
spleiB, dadurch gekennzeichnet, daB der auf einer 
Bauteilplatte (7) montierte und arretierte Lichtwel- 
lenleiterspleiB (8) in eine fuBseitig offene, als 
Druckdose ausgebildete Kammer (3) angeordnet 
ist, die durch einen Tragerdeckel (2), durch den das 
Lichtwellenleiterkabel (6) druckdicht hindurchge- 
fuhrt und der eine durch ein Ruckschlagventil (4) 
verschlossene BefQUdffnung (22) aufweist,ver- 
schlossen ist 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die Kammer (3) ein Montage- 
schutzrohr es (14) eingelegt und an ihrer FuBseite 
ein einseitig angeschnittener Rohrschuh (1) mit ei- 
ner Ausnehmung (21) fur die Durch fuhrung des 
lichtwellenleiterkabeis (6) angeordnet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kammer (3) mit einem fur 
den LichtleiterspleiB (8) vertraglichem Medium ge- 
fOUt und im eingebauten Zustand mit dem hydro- 
statischen, teufenbezogenen Druck beaufschlagt 
ist 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB am FuB der druck- 
dichten Kabeldurchfuhrung (5) und der durch ein 
RQckschlagventil (4) verschlossenen BefQll6ffnung 
(22) ein Sperrmedium vorgesehen ist 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
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dadurch gekennzeichnet, daB das Sperrmediura ein 
auf Wasser basierender Spulung auf schwimmen- 
des, temperaturbestandiges, dlhaltiges Gel ist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kammer (3) am 5 
fuBseiugen Ende einer Forderrohrtour (12) ange- 
schlossen und das Uchtwellenleiterkabel (6) zwi- 
schen Schutzprofilen (13) gesichert, am AuBenman- 
tel der Fdrderrohrtour (12) nach Qbertage gefuhrt 

ist 10 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kammer (3) an 
einem MeBkabel befestigt ist 

a Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bauteilplatte (7) 15 
aus Silikongummi hergestellt und ldsbar an einem 
Einsatzstuck (17) des Tragerdeckels (2) befestigt ist 
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